Witam!

Od jakiegoś czasu posiadam tuner Optimum 9600HD. Jest to konstrukcja bardzo udana pod względem technicznym, jednak strona elektroniki i jakości wykonania pozostawia wiele do życzenia. Nie mówiąc już o oprogramowaniu.

Jak wszystkim zapewne wiadomo tuner ten podczas normalnego użytkowania bardzo mocno się grzeją. Można to sprawdzić  dotykając ręką obudowy tunera. Większość sądzi że jest to zasilacz. Na niektórych forach moderatorzy nawet kasują posty ja ktoś twierdzi inaczej. 

W pierwszej chwili nawet ja tak myślałem. Nie jest to normalne zjawisko, można zrozumieć że sprzęt jest ciepły a nawet gorący podczas normalnej pracy, ale w tym przypadku po jakimś czasie następują w najlepszym razie przycinki w odkodowaniu kanałów a w najgorszym zwiechy całego tunera. Dzieje się tak nie tylko na kanałach HD ale i na SD.
Po przepychankach z serwisem, postanowiłem przyjżeć się temu problemowi bliżej.

Na początek zasilacz.

Jest to typowa konstrukcja zasilacza impulsowego, którego na wyjściu otrzymujemy napięcia
1) 3,3V ±      wydajność prądowa około 300mA

2) 23V ±       wydajność prądowa około 2A

3) 7V+          wydajność prądowa około 1A

oraz do zasilania wyświetlacza

1) 24±            wydajność prądowa około 300mA

Resztę potrzebnych napięć dostarczają nam stabilizatory i inne elementy umieszczone na płycie głównej. Wydajność prądowa została obliczona  z danych katalogowych elementów umieszczonych na płytce zasilacza.
Dokonałem pomiarów prądów pobieranych przez płytę w czasie  różnych operacji wykonywanych przez procesor. Podam tutaj tylko minimalne i maksymalne obciążenia przy których pracował tuner.

1. odbiór kanałów SD, karta w slocie

2. odbiór kanałów SD, karta w slocie, plus modół z kartą (nie ma znaczenia jaki operator)

3. odbiór kanałów HD, reszta jak w pt.1

4. odbiór kanałów HD, reszta jak w pt.2

5. odbiór kanałów SD, jak pt.1 i sharing(2 dawców)

6. odbiór kanałów SD, jak pt.2 i sharing

7. odbiór kanałów HD, jak pt.5

8. Odbiór kanałów HD, jak pt.6

I tak: napięcie nr.1 zasila tylko procesor i w czasie całej pracy pobór pądu nie przekracza 140mA i mała uwaga w czasie jak procesor się nagrzewa tuż przed wiechą tunera pobór jest około 160mA a w czasie zwiechy spada do 75-80mA.
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Wartości prądów podałem w mA. Ma napięcia nr2 (23V) pobierane jest jeszcze napięcie na jeden  układ oznaczony na płycie jako U105. Jest to typowy stabilizator 7812, zasila on zarówno wzmacniacze fonii z których pobierany jest sygnał na gniazda RCA, coś w głowicy,  oraz bufory RS-a. Dodatkowo napięcie 12V jest wyprowadzone na tylną ściankę tunera (max50mA). W czasie pomiarów nic do tego gniazda nie było podłączone, czyli ze stabilizatora było pobierane obciążenie tylko z tunera.
Rozkład prądów podczas pracy tunera rozkładał się dosyć ciekawie zależał w głównej mierze od tego czy było podłączone jakieś urządzenie audio do gniazd RCA (wzmacniacz ) i wahał się w granicach 120-170mA. Po bliższej analizie płytki głowicy, prąd z tego układu zasila prawdopodobnie głowicę DVB-T, ale tego nie miałem jak sprawdzić ( mam zwykły 9600HD )
Według danych katalogowych pobór prądu z tego układu nie powinien przekraczać 1 A przy zachowaniu dobrego chłodzenia. Ten układ jest jednak pozbawiony radiatora co powoduje ,że nagrzewa się bardzo mocno, co nie jest bez znaczenia dla temperatury we wnętrzu obudowy.
W praktyce, jeśli ktoś nie korzysta z gniazda RS i nie pobiera sygnału adio z gniazd RCA to można ten układ usunąć, bez wpływu na całość pracy  tunera ( tak jest tylko w przypadku 9600HD )

Z tych danych wynika jednoznacznie, że sam zasilacz jako taki nie powinien sprawiać kłopotów, ma zapas mocy i tak naprawdę nie grzeje się tak bardzo jak to wynika z obserwacji ( dotykając obudowę w okolicach zasilacza – tam jest najbardziej ciepły). Jest to po prostu złudzenie. Dla tego niektórzy dali by sobie  coś urwać że to zasilacz nie wyrabia.
Zasilacz jest OK. !
Drugim elementem któremu się przyjrzałem to płyta główna.
Sama płyta jest co najmniej czterowarstwowa więc trudno jest rozrysować choćby przybliżony schemat chociaż niektóre elementy ( znając układ wyprowadzeń procesora) można zidentyfikować, co będzie potrzebne w dalszej części tego opisu.

Jednak skoro tuner spełnia swoje zadanie, to można przyjąć że konstrukcja jest w miarę poprawna, więc skąd problemy z tym tunerem?

Powodów jest kilka. Jakość elementów, konstrukcja mechaniczna i chłodzenie oraz oprogramowanie. Na pierwszy i trzeci powód nie mamy żadnego wpływu, więc pozostaje tylko konstrukcja mechaniczna i chłodzenie.

Skoncentrowałem się tylko na tym i wyniki przerosły moje oczekiwania.

Zainspirowało mnie też to że userzy na forach pisali o montażu dodatkowego wiatraka na obudowie i była poprawa. Wymuszenie obiegu powietrza już coś daje.
Pierwszym bardzo znaczącym błędem jest umieszczenie radiatora na procesorze, z użebrowaniem skierowanym prostopadle do ścianki przedniej i tylnej tunera. Otwory wentylacyjne na obudowie są zaś z lewej i prawej strony obudowy. Ma to sens, bo w ten sposób przewietrzany jest cały tuner, ale pod warunkiem że i użebrowanie radiatora będzie skierowane równolegle do ścianek przedniej i tylnej. W innym przypadku radiator nie wykorzystuje całej swojej powierzchni do odprowadzenia ciepła i praktycznie procesor jest chłodzony w minimalnym stopniu. I właśnie stąd biorą się zacinki obrazu lub nawet zwiechy całego tunera.

Jest to bardzo newralgiczny element całości i właśnie z niewłaściwej pracy procesora biorą się wspomniane problemy z pracą całego tunera.

W jednym z opisów procesora doczytałem się , że ma on zamontowany bezpiecznik termiczny który działa w ten sposób że w miarę wzrostu temperatury jest ograniczane taktowanie a po spadku taktowania do około 60% jest zatrzymywany do czasu aż temperatura spadnie do około 45 st. Nominalna temperatura pracy tego procesora to 60 st. A bez wymuszenia obiegu powietrza temperatura na radiatorze ( zmierzona ) to około 50 st.
Ja przestałem wysyłać tuner do naprawy, tracić czas i pieniądze ( na „leki” aby ukoić skołatane nerwy), a tuner zyskał komfort pracy w zakresie niższych temperatur, lepszej stabilności i co najważniejsze przedłużenia jego żywota do okresu deklarowanego przez producentów podzespołów. Od czasów przeróbki tuner nie zaliczył ani jednej wiechy, ani jednej zacinki i kanały nawet jakby szybciej wskakują. I nie ma teraz znaczenia czy jest to kanał HD czy SD.
A oto co zrobiłem: po pierwsze chłodzenie procesora.

Na czterech słupkach silikonowych wypełnionych korkiem zamontowałem wentylatorek 12V 100mA o rozmiarach 5x5cm i zamocowałem to do płyty głównej tak aby wiatrak był centralnie nad procesorem, oczywiście nadmuch na procesor.  Wiatrak podłączony jest do gniazda zewnętrznego zasilania. Po modyfikacjach można śmiało to podłączyć gdyż już teraz można dodatkowo pobrać prąd nawet do 500mA.
Nad procesorem w obudowie  wykonałem dodatkowe otwory dla chłodzenia, skąd pobierane jest powietrze przez wentylator. W swoim tunerze wyfrezowałem otwory w kształcie smoka chińskiego, w innych które też przerabiałem były to otwory wywiercone wiertłem o średnicy 6mm. To co tam będzie zrobione to nie ma znaczenia, ważne jest aby był swobodny przepływ powietrza.
Dodatkowo zamontowałem mały radiator na układzie U105 przez co zmniejszyła się jego temperatura a tym samym wyeliminowałem następną grzałkę która podgrzewa wnętrze tunera.
Można też ten układ wylutować z płyty i przykręcić go do tylnej ścianki, a połączenia wykonać przewodami. Należy jedynie zwrócić uwagę na dobre odizolowanie obudowy układu od blachy tylnej ścianki. Bez dobrej izolacji można uszkodzić tuner!

Jeszcze tylko wyjaśnię jaka była przyczyna ostatniego uszkodzenia tunera.

Ponieważ układ U105 był bez radiatora, warunki termiczne spowodowały jego spalenie co zrobiło zwarcie tym samym obciążając zasilacz ( zwarcie wyjścia zasilacza (23V) ). W moim przypadku w zasilaczu spalił się jeden z rezystorów. Po wymianie rezystora i układu  stabilizatora, zamontowaniu radiatorów radiatorów wentylatora tuner pracuje bez zacięć i bez jakichkolwiek problemów już prawie rok.
Pozdrawiam..Mecenas.

